ASNOSSAS
COMUNICACOES

COM UNICACAO :Acto ou efeito de com unicar

Serd gue alfe
me estd a
OUFIr????

Introducio:

Quando se fala de com unicar, vem -nos a cabega diversos tpos e m eiospara o fazer.
O s sinaisde fum o, 0 addigo de bandeiras, o m orse, a escrita, o braik, etc..

De certa forma, omais comum no TT, é a com unicagio poradio hao considerando a
buzinada, o berro ou o smalde luzes...).

Nese artigo, vamos tentar fazer uma amostagem do que se passa em Portugal, e
tam bém a sua aplicacio no todo-o-tereEno.

Farem osum a passagem pelos variosm odos, frequéncias e servicos existentes.

EduardoM ata Pag.1/27



R ealidades:
Degde sampre existl a ssparacio entre servico 1&dio-pessoal => banda do cidaddo
C B .) e o servico de am ador.

Este ultimo é tratado pelos operadores C B ., como guipo de elite, que por sua vez
denom inam os operadores C B .de tudo ao m onte.

Porque??? A explicacdo é a segulnte:

Por haver m ais facilidade em operar, e o facto dos equipam entos e sua m anutengdo
Serem m ais bamtos, isso pem ie um fAcil acesso a este tpo de com unicacdo. N o radio-
am adorism o o prego elevado dos equipam entos, as restricdes egras) de com unicacdo e
o facto de = terde fazerum exam e de aptidao para cada um a das categorias existentes,
tomam este tipo, teoricam ente m ais restrito e fora do alcance de algum as pessoas.

Facto &, que a uns anos atzés era praticam ente in possivel, haver com unicagdesna C B .
no verdadeiro sentido da palavia, devido ao elevado num exo de operadores.
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Com o tudo com egaou ...

A r&dio (TSF-Telefonia Sem Fios), ndo nasceu ontem . Ja passaram e

-
mais de 100 anos desde o primeiro contacto 1&dio. O's prin efros I.r’f;.:—_-_ b
equipam entos, eram incdmodos Qmndes e pesados), e a sua | |“_.77.._] Lr

qualidade ndo tinha nada de compardvel com a ala tecnologia de o

hoje.0 sprim efros com ponentes eram  as valvulas, o vidro, ometal, o v—rJ,J |

papel, que ndo dispensavam um pré-aquecin ento, para poderem \x | | /*""
"I

l.-'\.'r'

funcionarna perfeicdo.

LT '-.l- "
e

D evido as din ensdes e ao peso dos equipam entos, com este tipo de
com ponentes, com egou a serpensado um outro sistem a que ndo fosse 8o fidgile m ais
fAcil de ttansportar.

A solicdo foio “ansistor” que nos anos 50 fez a sua prin elra
aparicio. O facto de serm ais caro com pensava o facto de ser
m ais pequeno, perdia m ais energia calorifica e tinha m elhores
caracteristicas de acggo . Tails caracteristicas, pem ibfram o ssu
acesso a qualquer utlizador e desa forma o seu uso em
diversas constugdes, como por exemplo: o tBo falado
“ransistor’ que as pessoas levavam pam todo o lado. A sua
esabilidade fez aum entar a selectividade da frequéncia e a

quaJ:dade das com unicagdes.

No entanto como a evolucdo ndo pam, surge entdo o circuio ntegrado. Este tem a
capacidade de substiuir um a série de transistores e outros com ponentes. A aplicacio
mais vulgar, deu-== na comum calouladora de bolwo, as televishes, aparchagens,
com putadores, efc.. Este componente tem agpenas o nconveniente de ndo suporar
poténcias elevadas. N esses casos em concreto, recore-s2 a0 uso das valvulas que 8o
ainda usadas, (ex.: am plificadores lineares) .

Com todas esas alteragbes falm anda o veradeiro paso de gigante, o
m icroprocessador. Este tem com o consttuinte principal o silicio e é construido num
ambiente egpecial (fazendo lembrar uma sla de operagbes). O seu tamanho é
gin plean ente ridiculo, pois mede menos de um m ilimetro de lado e dessmpenha a
fincBo de m ihares de tansistores.
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*kkkkk Servico de Am ador ***xk*

0 s cbectivos do servico de am ador 5o de radiocom unicagdes por exceléncia, o estudo
tBcnico, a nstucio Individual e a Intercom unicacdo nos seus proprios locais de
operacao, a thul de nteresse pessoal.

O s am adores s8o pessoas devidam ente autorizadas e dentificadas perante a ANACOM
entidade que tutela todas fomm as de com unicacdo) . A autorzacio é atrbuida m ediante
aprovagao em exam es preparados para o efeito, aos quais sSo atrbuidas categorias @ .
B.C..A esas categoras conespondem poténcias m &xin as de utilizagdo de 1500w,
750w e 150w , regpectivam ente, fimcionando apenas nas faixas de frequénciasde HF do
gervico de am ador.

O M undo do R adicam adorign o

A ala tecnologia faz com que o 1adioam adorism o, s=p um passatem po atractivo e
divertido para qualquer pessoa, sam diferenciacio de idade, sexo, raca ou condicdo
fisica.0 radicam adorism o ém uito vasto e tem um leque de actividades exploraveis.

Este facto faz com que se possa contactar com pessoas com asm ais varadas, profissOes
edepaisesquenem se pensa existirem .

O Radicam adoriam o e a sua U tdlidade
O s radicam adores usam varas fom as de com unicagdio com o por exem plo, o cddigo
m orse, Os com putadores e a voz.

U sando esacdes de r&dio bidireccionais em casa, no cano e até mean o ao ar livre,
alguns por reflex3o nas cam adas superiores da atm osfera, chuva de m eteoritos, satélite,
o repetidor, etc., tudo sBo fomas de == chegar aos seus objectivos... outros
radioam adores de outros paises em qualquer parte do m undo, que acabam por se tomar
am igos. Existem casos de contactos com avides de Forga Aérea, Naves Egoaciais
NA SA ), ou em barcagdes.

0 s radioam adores 8o tam bém conhecidos pelas suas “engenhocas” , fruto da construggo
dos ssus proprios eguipam entos, antenas, modem s, etc. A lguns contrbuam  pam
avangos da tecnologia de que desfrutam os hoje, com o porexem plo a litemet.

O facto de ser radicam ador, em alguns paises é um esatuto, pois com o es@A previsto
fnesm o até em Portugal) serem de utilidade publica, fazem m ean o parte da proteccio
civil com o organism 0.0 lado divertido deste passatem po, ndo The tira o lado sério, pois
durante estados de em ergéncia e catdstrofe, estes sSo cham ados para estabelecin ento de
com unicagdesde SO S, @l com o aconteceu no fam oo 11 de Setembro em Nova Y ork.
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ConmoserUm ...
A gprovagdo num exam e é O prin el passo pois € deste que resulta a atrbuicdo da
classe em que o radioam adorvaissrnserido.Nesemomento exisem 3 @ ,B eC).

A classe C, éporassin dizerabase de todo um conjunto de conhecin entos adquiridos,
gendo o teste sobre legislacio e seguranca. Esta classe gpenas perm ite operarem VHE e
UHF ecom oméaxinode 150W depoténci.

A classe B, @l oom 0 a anterior, € de acesso directo, ou sep 0 exam e é sobre legislacio e
seguranca, electricidade e radiocelectricidade. Esa classe 7 pem ie operarem HF,VHF
eUHF,com oméximode 750W depoténciaem HF.

A clsse A, émals exigente, pois para teracesso a ela, o operador tem de estarna classe
B & pelo menos 2 anos e o exame, akm dos temas anterores, aborda também
conhecin entos sobre os equipam entos usados, tranam iss5o e propagacio radioeléctrica.
O operador é suio a um exame de morse (10 palavias porm nuto) . D urante os dois
ltim os anos ndo pode ter sido aplicada nenhum a sanggo por violagio das nom as em
vigorno Gltm o ano. Esta classe pemm ite operarem HF,VHF eUHF,com omaxino de
1500W depoténciaem HF.

VHF eUHF

Estas bandas pem iem geraln ente contactos a nivel local, devido a forma como esas
frequéncias s= propagam . O s contactos a longa distincia que possam oconey, S50 1aros e
In previsiveis, pois dependem de fendm enos atm osféricos que fazem com que os shais
ge propaguem a grandes distincias. A Gnica fom a de se conseguiraum entar a diséncia
é através de repetidores, que estdo espalhados portodo o pais.

VHF - VeryH bh Frequency

O sau segm ento de frequéncias esd com preendido entre 30 e 300 M Hz A0M a 1M ),
sendo am aispopularos 2 m etros (144 000 — 145800 M Hz).

O s prn eiros contactos em VHF, com egaram por Sernos 5 e 6 metros. M ais taxde os
contactos passaram a serfeffosem 2 metrosem AM eactualmenteem FM .Hogkem dia
sobe o n.°de operadoresem SSB LW .

Na Europa, B existem autorizagdes para contactos nos 4 m etros, conespondente aos 70
MHz.

Esta frequéncia esté a subirde popularidade.
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UHF - U lra H gh Frequency

O seu segm ento de frequéncias, situa-se entre os 300 e 0s 3000 M Hz (IM a 10am ),
gendo o m aispopularos 70an 432 .000 — 435.000M Hz).

O desenvolvin ento de contactos em UHF, deu-s2 com a evolucdo dos equipam entos e
de novas tecnologias nos 70an , onde também == podem fazer contactos de longa
distencia, dependendo da propagacio.

No UHF, so efectuados contactos maboriariam ente via sa@lie, reflexSo lunar,
repetidores e com unicagdes digiais.

D evido a alta fiequéncia, recom enda-se a utilizacio de cabo coaxial com baixa perda e
com o m Inin o com prin ento possivel entre a antena e o transm issor, no sentido de tar
o m alorproveio da esagio.

O sR epetidores e as suas T écnicasde O peragao

M uitas vezes a com unicacdo entre duas estagdes se encontrem =lativam ente perto um a
da outra ndo é possivel. A justificacio é variada, desde a topografia, a poténcia de
em issfo, antenas de baixo ganho @endmento), etc.. Estes factores podem ser
m Inin izados gragas ao uso de um 1Epetidor, que pemm ite concretizaro contacto.

C

Por cuttas palavias, podem os com paarum Epetidora um papagaio, pois Epete tudo o
que The chega.

Existem diversos tipos de repetidores, sendo o m ais conhecido e utilizado o r=petidor
FM em VHF eUHF.Actualm ente sSo tambén bastante usados os repetidores de ATV
em issSo e recepcBo de TV ) ede PACKET (funciona de fom a igual a Intemet, mas via
12di0). O s r=petidores para AM e SSB, tambén sHo possivels tecnicam ente, em boma
SSEm 138108,
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O repetidor funciona com duas frequéncias distntas, um a em issSo, outra pama recspcEo.
Gemln ente estfio ssparadas por 600 KHz em VHF,emaisde 1 MHz em UHF. Por
exemplo 0 R4, recebe em 145100 MHz e transmie em 145.700 M Hz, s=ndo a
modulacgo em FM .

Vs

A penas as A ssociagdes de R adioam adores tem  autorizacio para nstalar repetidores.

Existem bastantes r=gras para operar um a estagdo e com o ndo podia deixar de ser os
repetidores tam bém estfo incluidos.

Um a destas r=gras tem a ver com o bip de cortesia que evia atropelos nos contactos,
poisattavés de um curto aviso sonow, ndica aos operadores em escuta, quando term na
a em issfo, possibiliendo um novo contact. Este deve ser feito com egpacam ento,
pem iindo que ocutro operador entre no Q SO . Este pequeno gesto poderd salvar um a
vida...

Outa r=gra é o tEmpo de emisBo. As emisOes devem ser curas evimndo a
m onopolizagdo do repetidor. Este digpde de um sistema temporizado que cora a
em issBo, perm iindo o uso do m esm 0 poroutros operadores.

A m aior parte dos repetidores apenas podem ser accionados s forem trananm itidos uns
tons subaudiveis CTCSS), que funcionam tpo chave de acesso.
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Vantagens:

M ajoralcance

M elhorqualidade das com unicagbes

M enor interferéncia externa

Quanto ao consum o de energia, este & bastante variavel pois depende de poténcia usada
na em issfo (este Hpo de equipam ento pem ie regulara poténcia) ExX.Yaesu VX 1 ¢/iw

de poténcia m &xin a poderd alcancar 20km s em linha reca. Tem os tmbém de terem

conta as condicdes atm ogféricas presentes na altuma.

O tam anho das antenas em bém tem influencia, devido ao cum prim ento de onda.

D esvantagens:

Equipam ento m ais caro (um bom 15dio com pra-se poraprox.400€ )

O s=u uso In plica que o equipam ento estep devidam ente hom ologado pela ANACOM .
O s=su operadortem de estar certificado, tendo de fazerexam e, cbrigando aum profundo
conhecin ento da legislacdo vigente, a conhecin entos basicos de electrdnica, 1&dio-
electricidade e telecom unicacdes.

N o todo-o-terreno, o m ais usual, em bora m uitas vezes ilegal, € o uso dosg “2 m etrog”
em VHF, prncipaln ente pelas vantagens acin a m encionadas. D evem 0s no entanto ter
em conta que o uso destes equipam entos ndo autorizado, da origem a um a m ula pesada
e a apreensio do eguipam ento.

ANEXO :
Plano debandasde VHF eUHF (s fiequénciasm aisusadasno TT)

CLASSE C

144 000 A 145800 FoniaAM Fonia FM Fonia SSB

432000 A 435000 Fonia AM Fonia FM Fonia SSB

LEGISLACAO :

e DecretoLel5A5 de 17 de Janeiro
Portarian.°32205de 17 deAbril
Portarian 35805 de 24 deAbril
Portarian .°394 08 de 11 de Julho
Artigo 9°doDecreto Leild787
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*k**** Servico da Banda do Cidaddo (CB)******

R egrasde C om unicagdo

Q ualquer com unicacio segue regras, e as com unicagdes por r&dio ndo ficam de fora.Na
CB eg@s passam pelo respein entre os utilizadores, os canais de chamada e a ndo
em issfo fora da banda de frequénciasda CB nos27M H z.

Canaisde Cham ada
As comunicagdes CB, efectuam == em canais programados com frequéncias
prees@belecidas.

Em destaque, colocam oso canal 9 eo 11.A 1azdo da sua In porténcia é o facto do canal
9, ser um canal usado para chamadas de umgéncia, que pode ser usado para dar
Inform agBes de um acidente ou até m ean o pedir auxilio. O bom fimcionam ento deste
canal, 5 depende da sua boa utlizacdo. Este canal esd muias vezes em escuta
constante por associagdes CB vocacionadas para assisténcia radio e até por algum as
corporagdes de bom beiros. O canalll é regervado a cham adas gerais a outras esagdes,
e pode serusado para se ananprum novo contacto, para se encontrar com panhia num a
viagem , tomeando-am ais agradavel, ou sin plesm ente encontraralguém conhecido.

A cham ada deve serbreve, com preensivel, e depois de s= concretizar contacto, deve-s
prossegue-se noutro canaldeixando o de cham ada, livre.

Tlegalidades:

A utlizacdo do egpectro r&dio eléctrico esd suEia a legislhcdo rlacionada, em alguns
casos com acordos Intemacionais. Portigal € um dos paises que faz parte desses acordos
e a nivel de leis é dos mais rigomwsos, no entanto, € onde existem mais baldas e

Legalmente, o CB apenas pode ser utlizado com 1w em Am, 4w em FM e os
equipam entos 5 podem ter40 canais.

No todo-oteneno, o mais usado 8o as comunicagdes em FM , devido a melhor
qualidade dudio e a poténcia usada serm ajor. Em diversas situagdes as com unicagdes
podem ser feitas em AM , quando por exemplo, alguém do gmpo ndo possui
equipam ento com FM .

Quando se fala de poténcia, entram osem problem as.

O facto de em algunspaisesndo existrlim ite de poténcia, faz com que m uias vezesnas
nossas com unicagdes, sefam os nterferidos por estrangeiros que poderdo estara Km sde
distincia. Este facto faz com que muitos utilizadores facam uso de um am plificador
Iinearpara Thes aum entara poténcia de saida.

Uma hsalcdo deste Hpo requer outro tipo de atengdes, quanto a esaciondrias e
qualidade nas ligagdes.

Um dos m aiores problem as das poténcias elevadas é o facto de serem nocivas pam a
salde, a ndo serque s=h um a nsalacio fixa e que possua todos os agpectos definidos
por kei.
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Uma coisa é certa, os 4w em FM que nos sdo pem itdos, sSo suficientes para os nossos
passeios TT.

Q uanto aos equipam entos com 400 canais, pode haver cagos em que 5o aprovados, m as
como se tivessem apenas 40, de qualguer forma, €5 == poderd usufruir das suas
vantagens degde que o outro utlizador am bém tenha um equipam ento desse tipo, além
de que esses equipam entos saem ajustados de fAbrica, apenas nos 40 canais nom ais,
nos quais poderd traro m ajorpartido e rendin ento nas com unicagdes.

TABELA DE FREQUENCIAS

CANAL FREQ -MHz CANAL FREQ —-MHz
1 26 965 21 27215
2 26 975 22 27225
3 26 985 23 27235
4 27.005 24 27 245
5 27015 25 27255
6 27025 26 27265
7 27035 27 27275
8 27 055 28 27285
9 27 065 29 27295
10 27075 30 27305
11 27.085 31 27315
12 27105 32 27325
13 27115 33 27335
14 27125 34 27245
15 27135 35 27 355
16 27155 36 27 365
17 27165 37 27375
18 27175 38 27385
19 27185 39 27395
20 27205 40 27405

Parasitas e Perturbagdesna R ecepgao

A banda de friequéncias atrbuidas 3 CB Q7 M Hz), esd supia a um vasto leque de
Interferéncias. D egde parasitas de origem ndustrial, com o por exem plo © Nosso proprio
Jipe a falta de civian o e educacio dos utilizadores.

A s zonas urbanas, sSo fontes de grande nfluéncia sobre as com unicagdes. Um sin ples
fomo de alta poténcia, ou aparelhos de radioterapia entre outros, podem ser causadores
de ressondncias e nterferéncias que dificultam os contactos.

Alem degtes, podem os sofrer am bém  nterferfncias por parte dos m otores dos nossos
Jipes, aparelhos dom ésticos e até m egn o cabos de alta tensfo.
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A s com unicagtes podem tambémn ser perturbadas por efeitos de “ading” . Este t&mo
Inglés, significa amortecimento e surge quando a onda directa e a reflectida o
oebidasem sim ultineo.

Ihfelizm ente, estam os constantem ente a ser vadidos, por seres “alienigenas” , ou serdo
utilizadores sem o m Inin o de educacdo e ética, que descanegam toda a sua frustracio e
stress difrio em Jocais que todos podem usar, gerando um mau am biente, chegando
mesm o a afas@ar alguns utilizadores m ais novos e que s assusem com esse tpo de
com portam ento.

O uso de equipam entos no apoio ao Q SO , com o porexeam plo os am plificadores lineares
ou “alfa-lim as” na gira, tam bém prejudicam as com unicagdes, ainda por cin a sendo o
seu uso proibido.

Parasitas e Perturbagdesna Em issfo
O utlizador deve lem brarse, que em certas alturas pode ambém ele serum a fonte de
Interferéncia.M uias das vezes sem que tenha nada a vercom as com unicagdes.

Um dos exem plos flagrantes, é o caso das televigdes. N a m aior parte dos televisores, a
ma ou att mean o a fAlta de proteccio de em issdes de HF € a base das terferéncias
vizinhas.

Eses nnterferfncias devem == também ao facto das
hsalgdes de TV e HIFI, que ndo cumprEm as 1=egras
tBcnicas de ns@lacdo. (€n é verdade, ndo tEmos € que
chegara casa e Iigar o egquipam ento para verm os ou ouvim oS
O que m ais gostam os, devem os fazer um a cornecta insalacdo
par eviemos nterferfncias). Este pequeno gesto evia
atritos com  a vizinhanga quer com o utdlizadores CB e/fou de
V.

Existem neste m om ento no m ercado filros "QRM -TELE” para este tipo de situagdes,
devendo evitaro uso de antenas nteriores am plificadas.

N este assunto, outros gparelhos podem  ser afectados, com o porexem plo, os teleguiados
do radiom odeligm 0. Com o partdham algum as frequéncias da CB, comem o riso de
perderem o contxolo. Podem os entdo inaginar o descontentam ento dos utilizadores
deste tipo de tem pos livres, quando o ssu m odelo r5diocom andado fica destuido.

O utlizador, deve portanto, saber destes problem as de que pode Involuntarism ente sera
causador. Para Interesse de todos, quer dos utlizadores da CB ou ndo (eia-—e=,
utilizadores no TT), deve-se adoptar um com portam ento regoonsavel de form a a ndo
danificara in agem que estd associadaao CB .
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Vantagens:

Equipam ento m ais barato fpor 100€, pode com pmarse equip. A com nsalacio pam
Tigacdo ao isqueiro + antena + cabo)

A legalizacso é fAcile ¥Bpida (asa para iso levaro equipam ento aANACOM , fazera
Inscricdo e o respectivo pagam ento) .

Q ualquerpessoa pode utilizar

D esvantagens:

Equipam ento lim tadoaAM eFM ,40 canais, 1w em AM e4w em FM

Esd sufpio a uma mabr hterferfncia externa resultando numa fraca qualidade de
com unicacgo.

M enoralcance

E aconselhada a Iigacgo do equipam ento & bateria do jipe, devido ao elevado consum o
de energia (pateria) .

D evido ao com prmn ento de onda dos 27M H z, a antena terde sergrande, para se tiaro
m elhorpartido do equipam ento.

LEGISLACAOQO :

e DecretoLeild7B7 de24 deM argo
Avisosde 29 deM aio de 2000
Portarian.©329,2000
Decreto Lein .°47,2000 de 24 deM arco
Decreto Lein .°2151-A 2000 de 20 de Julho
ANACOM (@ntigo ICP)-Leg.CB
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**kkk* ServicodeUsoLivre UHF) **x***

Este sewigo é um dosm ais Indicados para situagdes de contactos de curto alcance, pois
pem ie efectuar comunicagBes num méax. de 5Km depende do equipam ento, da
geografia e das condicOes atm osféricas.

A s vantagens estfo, em que para o uso deste tpo de equipam ento ndo é necessario
nenhum tpo de autorizagio ou exam e e Por serum equiipam ento portatil.

Deve-s, no entanto t&r em atEngdo que estes equipam entos 80 obrigados a ter a
aprovagdo da ANACOM , o que faciin ente s= com prova, pois a quando da com pra, este
deve fazer-se acom panhar do regpectivo certificado ou de um autocolante no proprio
equipam ento.

1

Eduardo M ata P&g.13 27



*kkkk*])) jogokkkkKkx

Equipam entos

T ransceptor Em issor -R eceptor)

0 s equipam entos caracterizam -se pelo seu tam anho, peso, tpo de m odulagdo, poténcia
de em issSo e as frequéncias de em issSo.Egespodem serde base, m oveis ou portateis.

O s equipam entos de base, ttm nom alm ente grandes dinensfes. O facto de estes
equipam entos, em alguns casos possuiram  outros nstyum entos incorporados, @l com o
m edidores de estacionarias e outios e 0 esquem a de constucdo, orignam Os el Peso
elevado, com parado com outros.

0 s equipam entos ditos m dvels, tem a capacidade, de podersm serusados em casa e no
Jpe. Em casa, este tam de ser alim entado por fonte de alin entagio 220v — 12v).No
Jipe, basta Iigarao isqueiro.

O s porateis, podem serusados em casa, no jipe ou na mao.
Em casa e no jipe com a ns@alacdo de um a antena exterior,
tirando o m elhor partido da baixa poténcia de em issfo destes
eguipam entos. No entanto 5o basante Gtels para quando se
saido Jipe para darum a dica num am ancbia.

No que diz regpeio a poténcia (Expressa em watls); ese
factor estd condicionado pelas camacteristicas da antena e
pelas condicdes de propagacdo. Ndo pensem gque a solucdo
para os problem as de saida é o am plificados linear, pois sam as condicBes anteriores
esarem reunidas, ndo vale a pena, antes pelo contzério.

O s egquipam entos digpdem de diversos instrum entos de regulacio . N o entanto estes sSo
tHpo, o equipamento de um velculo, ou s, quanto mais caro e sofistcado, mais
equipado esa.

Em issSo - esa é a verdadeira iingdo de um em issor. Congiste em enviarum snalHFE
modulado através de um sial LF. O em issor digpde de um oscilador que produz
alteméncias da conente HF, por am plificador e um m odulador. Este ultim o m isura a
corente LF, guain ente am plificada, com a corrente HF de modo a serem aplicadas a
antena.A antena em ie um a onda portadora m odulada.

R ecepcio - esta acgio consiste em  captar, am plificare desm odularo snalHF a fim de
extrair dele o sinal LF, que por sua vez € am plificado e tranam itdo ao altifalante. O
sinal HF captado é am plificado e m isturado a outro sinal criado pelo oscilador Iocal, a
fim de ser transform ado num a onda m édia e desm odulado de fom a a serobtida a LF
isolada e a seraplicada ao altifalante.

Tiposde M odulacio — a foma como o shalHF (onda portadora) é m odulado pelo
snal LF (voz) pode ser conseguida de tésm anefras diferentes: AM ,FM e SSB
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FM - Na modulacdo de fiequéncia, a portadora é modulada pela voz gragas a uma
m odificacdo das snusdides, enquanto a sua am plitide perm anece fixa. Na 1ecepgio,
estas variagdes bruscas de frequéncia 5o descodificadas para perm itir a reconstifiicio
do som verdadeno.A FM estd sujeia as zonas de som bra provocadas porum obstaculo
forédios, colnasete.). O s=u alcance € m ais rduzido, a qualidade de voz é melhor e

m enos suEio a parasias eventuais.

A TaavWan _ﬂ '|" MNNn h"‘ TT Ha —q Tl

RAVIVAVRW S VAVAVRVE S _U._ A V) tha

AM -Namodulagio de am plitude, a am plitude da onda portadora varia em fungdo dos
Impulsos do snal LF) que The é aplicado. Enquanto a am plitide da onda portadora
varia, a frequénciando ssalera.A AM éam odulacdo m ais facil de realizardo ponto de
vism tmico, sendo poranto a mais bamta. A AM é utlizada em todas as
circunstincias; a qualidade € m uito boa e o ssu alcance suficiente para um a utilizacio
nom al.

AT :
Dl
modulada em AM @l | U U{TUHUL;U\IAJ‘UU JJ T

sinal LF

SSB - A SSB éum modo de modulagio extrem am ente com plicado, emboma, no fimdo
procure a sin plificaciio m &xin a do shalde saida. Sem entrarem pom enores, saibam
que esta t&anica perm ite suprn iro que ndo € necessario para a transam issfo.
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Antenas

A antena é o elem ento mais in portante na transm issfo de uma com unicacio, de tal
forma que pode condicionar as carmacteristicas do seu equipam ento. A eficAcia de
qualquer equipam ento, depende do tipo de antena usada, no que diz respeio a
din ensfo, modelo e localizacdo. Logo, a poténcia de em issfo, a sslectividade da
12CeEPGE0 e o tpo de m odulaciio, ndo 8o os tnicos factores determ nantes. A escolha da
antena a usar deve ser considerada, pois ela é o factor que pem ie thar o maior
rendin ento do equipam ento, m esn © com  baixa poténcia.

Estas devem serescolhidas considerando, as suas din ensBes, a sua polarizacio e a sua
in pedéncia caracteristica. No que diz despeito 4 dinensfo da antena, esa ndo é
determ Inada de qualquer form a, dependendo do com prim ento de onda, para o qualesé
preparada, Um a antena, por si 5, ndo serve para qualquer m odo de com unicacdo ou
frequéncia).

Teoricam ente, a alura é gual & onda conesponde a um
subm ultplo deste.

Ex:Velocidade da Luz Em m k&) (velocidade de propagacio
das ondas de 1r&dio) a dividir pela frequéncia usada (Em
Hertz),ou s=h:

CB -300.000.000 /27.000.000 = 11 m etros

VHF -300.000.000 /145.000.000 = 2 m etros

UHF -300.000.000 /445.000.000 = 70 centin ettos

A oconstuggo das antenas deve por tanto ter as m edidas conespondentes a % de onda,
58 deonda,% deonda,¥% deonda, e em alguns casosm as raram ente osm eyos reais.

A r=ducdo do seu tam anho a subm ulbplos do com prim ento de onda, pem ie din fnuiro
tam anho da antena consideraveln ente. N o caso das antenas m &vels estas podem ainda
Ser m ais pequenas pelo facto de esarem montadas em velculos. Com todas esas
reducles a sua capacidade fica r=duzida, e para que as suas caracteristicas sspm
aum entadas, sfo ntegradas bobines, que pem iem fazer com que s= complem ente o
tam anho em f2lta. G mgas a este m édo, podem os reduzir as antenas a m enos de um
meto.

A polarizacdo das antenas verticais (posicdo usada nas antenas de CB e VHF em
viatumas). Esa posicdo pem ie uma imadiagdo uniforme em todas as dirrcgdes.
Resum Indo, uma antena vertical deve esar sampre colocada na perpendicular em
1=lacio ao solo, pois b assin e consegue traro m aiorrendin ento.

M edidor de E sacionarias

Quando s fala da In porténcia da afinacdo da antena, estam os a falarnas esacionérias,
que Impedem a boa inadiacio dam esm a. Para din nuireste factor, devem os, com ajuda
de um medidor, afinar a antena colocando-a com o com prim ento eléctrico conecto.
Este factor influencia tam bém , nas condicBes de conservacdo do equipam ento, pois s=
esta situacio ndo forregularizada, existe forte probabilidade de s= “quein aro radio” .
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M ontagem deum a Es@acio

Introducdo

Este titulo, ndo se destina apenas a quem ainda ndo m ontou 0 Ssu equiipam ento No Jipe,
mas tam bémn para quem A nsalbu o s=u, podendo com isto cordgiralgo ou atE mean o
trarum a davida.

Tnicio

Antes de com prar qualquerm aterial, devem os pensar o que com prar. O prin eiro passo,
estd no onde colocar o equipam ento, depois, pensar o que m ais nos convém , tendo em
conta o uso que The vam os dar, sem desvalorizaro factor “valor” .

Em principio, com o a usa utilizacdo, é feita apenasno TT, ndo se precipite em com pras
que s= pode arrepender.

Equip.M &vel
Este tipo de eguipam ento é o m ais versatil para com unicagdes, pois pemm ie ins@lar a
Sua esacdo, quernum a viatuma, querem casa com o base degde que alin entado por fonte
de alim entacgo.

Antena

E provaveln ente a escolha m ais in portante, na com pra do seu m aterial. Um a antena de
baixo ganho e com um curo com prim ento de onda associado a qualidade da antena,
fazem com que a estacio sofra de problem asem em issBo e em recepcio, tendo tam bém
de considerara sua localizacdo dem ontagem dam ean a.

No TT sofrem osde um problem a, pois se com pram osum a antena de grandes din ensBes
pam s cbter o m elhor rendin ento, podem os regressar sem ela, devido a quebra. Se
considerarm os um a de pequenas dinm ensbes, correm os entdo o risco de ndo satisfazer os
nossos desejos. D evem os portanto, ter sem pre em atengdo o tam anho, a localizacdo de

nsalacio e a qualidade da antena que querem osusar.

G anho da Antena

O ganho da antena é expresso em décieis, e consiste na capacidade de inadiar em
m ajor quantidade nmum a determ nada direcgBo, e ao mesmo tEmpo, captaram radio-
frequéncia em qualquerdireccio.
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Cabo Coaxial

O cabo coaxial &€ um cabo de dois condutores, un de massa (nalha) e outro de smal
(vivo) . Existem dois tpos de cabo, o RG 58 (fino) e o RG 213 (grosw) .0 mais fino,
pode dizerse que s destna a nstalagbes movels, por ser mais fno e passar em

pequenos orificios do veiculo e por ser mais fAcil m anobrar, no entanto sofie m ais
perdas. O gmwso € sam divida o mais Indicado para qualquer nstalacdo pois a sua
blindagem ém elhore consegquentem ente sofre m enos perdas e nterferéncias.

Fixacdo deAntenas

A fixacdo das antenas pode ser feita de varias form as, ou com suporte na porta traseia
do samurai, nas mnhuras btemis de =i do capot, em supore

In provisado na mda sobresselente ou at® mesno atavés de uma base |

m agnética, pemm itindo colocara antena em cin a do capot. N o caso de optar

POor um a base m agnética deve lem brarse que a massa ndo estd ligada ao {
cabo, porque a base ndo toca fisicam ente a chapa do Jipe, devido a proteccio
que o Inan tem e a thta. A massa desa feia ndo s faz directam ente m as
sin porproxin idade.A sua colocacio deve sersem pre no m esm o localpara
eviar a constante afinacdo. A sua vantagem reside no facto de ndo haver
necessidade de furara chapa e ndo tenha onde nstalar os suportes referidos
anteriom ente. Im portante ter em atencdo a posicio da antena a quando a
sua nsalacio, pois com o B foireferido, deve serna vertical fperpendicular
ao chao).

Qualidade das Soldaduras '
A s|bhdio do s=u egquipamento, passa tambén por “soldas’. As
soldaduras devem ser verificadas com o recurso a um multim etro, onde
podera certificara sua qualidade.

E um tmbalho m nucioso m as que faz poupar tem po evitando desm ontagens
porproblem asnas transam issdes.

OndasE sacionarias (TOS)

A s ondas hertzianas 50 o resultado do shal eléctrico enviado pelo em issor.
A antena lberta um fliuxo de ondas electrom agnéticas, cupa propagacio deve
atngir um determ nado m@io. Quando a antena ndo esd em perfeias
condicOes, devidam ente afinada e é de m & qualidade, pode tomar-se num
agente de degradagdo de em issor.

Um bom exemplo muias vezes m encionado, € o de um a m angueira que
deita &gua, e que a certa altura se tapa a saida, fazendo com que am angueia
rebente. N as com unicagdes passa-se um processo déntico, quando a antena
ndo madia a poténcia em pregue na to@lidade, esa é parcialn ente reflectida para o
aparelho.

M edir asE sacionarias

O fendém eno referido anteriomm ente, também é possivel serm edido com precisfo. Este
aparclho & as ondas esaciondrias num a escala de 1 a nfinito. Tendo obtido o s=u
resultado e sendo egste Inferior a 15, ndo haverd problema de maior. Se na ki
gparece um valor superior, entdo aconselha-se seriam ente a fazerum ajuste na antena
pam se evimrdanos no em issor.
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Regular a Antena

Regra geral, no caso nas antenas de movel, a sua afinacio é feim aum entando ou
din nuindo o seu com prim ento .0 seu pProcesso é sim ples,
bastando para isso com ajuda de um a chave que costum a

| 2§MH2
ﬂ J-'. acom panhar a antena no acto da com pra, regular a altua

L

28 saria da mean a, pem iindo ajustar o nvel de TOS.Devan os
ter em atenco a proxin dade de edificios e outros
cbstaculos que possam Interferirna sua regulagso.

—_—

Blninins

Freg.Inferior | Freq.Interm &i | Freg.Superior Solugado

= - - A
N #elde TO'S N f7elde TOS N fvelde TO S um entaro

1°Exemplo o tam anho da
elevado mé&dio fraco An
- . _ D In nuiro
2°Exem plo NNeflt:sOTOS NN;léd;g‘OS NB;e:éS:dTOOS t2m anho da
Antena
N velde TOS N velde TO S N velde TO S N 3o m exer/
3°Exem plo

mé&dio fraco m &dio Boa regulacio

A s condigBes atm osféricas, podem também alterar o valor das estacionarias, m as sem
in porténcia de m ajor.

M a4 Regulacdo -Consegquéncias

A's consequéncias de uma ma rrgulacdo ddo origem a possivels interferfncias na
proxin idade de em issBo, a danos graves nos equipam entos e até m ean o deficiEncia na
com unicacdo, em que a mensagem sai embmhada), dificultando a perfeita percepcio
do outro Iado.

O sPrin eiros Paspos

D epois da estacio estar m ontada, passam os entdo para a parte das com unicagdes. A
mensagem deve ser perfeizm ente perceptivel e prenuncizda pausadam ente para néo
hajp confusdes.

A pratica € um dos m elhores am Igos e por isso se recom enda que tenha um a pequena
fase de experin entacdo para que se adapte. A m elhor form a de com batera dificuldade é
progredir passo-apasso de form a a ndo coner riscos de serm al nterpretado. Ndo se
pede que cum pra rEgIES rigorosas, dpenas que tenha atencdo ao tpo de lnguagem e a
formacom &h.

O reso, écom o tempo e com a ajuda dos outros.

Eduardo M ata P&g.19/27



R egrasde Trafego

Indicativos

0 Indicativo, no caso do radioam adoriam o, ndo é escolhido, este € autom aticam ente
atrbuido autom aticam ente depois do operador fazer o exam e pam a categoria que
escoheu. Ex.CT1  ,pamcategoriaA ,CT2  ,pamcategoriaB eCT5  pam
categoria C ), existem outros tipos de ndicativosm as estes s50 osm ais com uns.

No caso daCB, este é escolhido e regisado pela ANACOM  aquando da legalizaggo do
equipam ento. Neste caso o lm ite é a Inaginacio, desde que se evie gpirados no
alfabeto fonético.

R espeito pelasO utrasE sagdes
Como em tudo o que existe, o civiam 0, a educagio e o respeito, devem serconsiderados
0Os agpectosm ais In portantes no com portam ento e na Iberdade de com unicagio.

Proteccdo de D ados

A lei de pwotecgdo de dados, obriga a ter um certo cuidado com as Inform agdes
fomecidas, principalmente de outras pessoas. Este cuidado ndo s exceptua nas
com unicagdes 1&dio . D eve-ee evitarm encionardados com o n°s de telefone entre outros.

E scoha da Fregquéncia ou do Canal

O uso de um a frequéncia ou canal que estep deve serevitada perm itndo que quem A a
estep a usar ndo vep a sua com unicacdo nterferida. N estes casos devem os procutar
uma que este R livie para que esteam os m ais & vontade, o que ndo invalida que ndo
estam os a serescutados.

Intervirnum Q SO

A mtewencdo num QSO , ndo deve ser atdbalhoada. Vejpmos o exemplo de uma
conversa comum com algum a pessoa na ma. Pormuio que se queira, ficamala uma
tercela pessoa surgirno m eio.

Antes de falar, deve cum prin entar as pessoas presentes, e nessa altuira pedirpara entrar
na conversa.0 megn o se passa nas com unicagdes r&dio.

M as falta ainda, explicar algo, sendo no m eu ponto de visa m ais in portante, que é o
facto do tEmpo de em issBo, quer por m onopolizar a frequéncia ou canal, quer por
In pedira participacdo de outra pessoano Q SO .

A s nterwvengdes devem poranto serbreves e concisas.
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GLOSSARIO

AM -AmpliudeM odelada m odulacio de am pliuide)

FM - FrequénciaM odelada fmodulagio de frequéncia)

SSB - Single Side Band fm odulagdo em banda lateral Gnica)

HF - H igh Frequency (faixa entre 3M Hz e 30M H z)

VHF - Very H igh Frequency (faixa entte 30M Hz e 300M H z)

UHF - U = H bh Frequency (faixa entre 300M Hz e 3GH z)

INTERFERENCIA - Qualguer emissfo, inadiacdo, mducdio ou mio
electrom agnético que venha internom per, perturbar, ou ntroduzirna reoepcdo de snais
de telecom unicagbes.

FAIXA DE FREQUENCIAS - Conjmnto de madiofrequéncias continuas, com  lin ites
bem definidos. E o m esm o que banda de frequéncias.

PTT - (Pressto-Tak) Aperte-para-falar

SQUELCH - Silenciadorde gam a regulavel fpemm ite determ naro nivel abaixo do qual
n3o serdo recebidos)

M ODE - Selectordem odosde em iss5io @M ,FM ,LSB,USB,CW )

M IC GAIN - Reguladorda sensibilidade de captacdo do m icrofone
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CHARLYE
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CcODIGO Q fnaisusado)

Codigo Significado
QRA N om e do operadorou estagio

ORB D istincia a que s= enconta

QRD Localizacdo

QRG Frequéncia em que opera

QRH V ariacio de Frequéncia

QORK Chegada de sinal - sendo 1 om ais fraco e 5 om ais forte
QRL O peradorocupado

QORM nterferfncia

QRN Ruldos atm osféricos. E statca

QRO Aum entarpoténcia da esacio; G rande; Forte
QRP D In inuirpoténcia da esacio; Pequeno; Fraco
QRPP C rianca; Fiho

ORO Executar mpidam ente

QORR SO S.Tenestre

QRS Executar lentam ente

QRT Pararde tranan itr; desligar

QRU Tem algoparam in ?

QRV Estou a disposicio

QORX Aguardara escuta

QRY Quando é am inha vez de ttangn ibr

QRZ Quem m e cham a?

Q sA Variacdode sinal 1 a 9)

QSB Propagagao com problem as

QSD T1anam issBo com defeio

QSJ D inheiro; Valor

QSL Confim o; Concordo; Cartolina de confimm acdo de Q SO
Q SM Repiap f.

Q SN D eu para escutar

Q SO Contacto entre duas esagfes; C om unicagdo
QSP Tranam issBo de um a m ensagem

QST Com unicacdo de nteresse geral

QSU T1anam ia

QSY M udarde canal; D eslocagdo; V iagem

QTA Cancelaram enssgem anterior

QTC M ensagem ;N oticia

QTH M orada da esag¢do ou operador

QTR H oras certas

QTX Safrporalgum tem po

QUD R ecebighnal de urgéncia

QUF R ecebi shal de perigo

QAP Canalde escuta perm anente
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CURIOSIDADES

Asorigensdo SO S.
Sigl intemacional de perigo ou em ergéncia.

Existem pelo m undo varas versdes do seu significado.
A versfom ais conente, tem averocom a prece que os naufragos ingleses diviam a D eus;
Julgando o seu fim “Save OurSouls” (salve asnossasaln as).

Em boma esa explicacio possa fazer sentido, ndo é coneca. A sigla SO S., surgil na
substiticdio da CQD .Um a das razdes foia sim plicidade com que se expressa porm orse
(..—...).Desa fom a evim confusdes na recepcdo e In possibilim confusio com cutros

Cero &, que a custa da histbria sobre o seu significado, hoe em dia é conhecida pela
m ajorparte da populacio m undial.

O queéumaQsSL?
A QSL ou cartolna (a gira), finciona como confim acdo escrim de um contacto
realizado QSO). Esa pode s=r tpo posal, fotografia, etc.. No verso estdo escrito
alguns dados sobre o contacto realizado (frequéncia, data, hora, sinal, ndicativo) com o
e deum rhtdro s tratasse.

Servem também para se conconer para diplom as de contactos ou recorde de distincia,

etc..AsQSL’'spodem conter nform agio diversa , mas o ssu tam anha tem de ser igual,
ou =, com din ensdes standard.
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No Sam urai:

Um dos m ajores problem as quando e pretende nsalarum qualguer equipam ento € o
facto de == ter de fazer furos. Se para m uios é ndiferents, para outros esa situacio &
bastante preoccupante.

Em prin eiro devem os dentificaro localonde vam os Insalaro equipam ento . D €pois,
devem os analisar com o o vam os Instalar, para depois colocarm dos 4 oba.

e Pode colocaro equipam ento @ lan100Plus), no localdo cinzeiro. Para isso, terd
de retiraro cinzeiro, desaparafiisara chapa onde este conre, e depois com a ajuda
de um canivete cortarum pouco de plastico, m as apenas o suficiente para este
caber. Com ajuda de um pouco de borracha com cola de um dos lados, pam
fazerum acabam ento e ajuste ao @blier, eviendo que o equipam ento salte em
andam ento.

E ste processo fimciona, nas duas versdes @nteriore posteriora 98)
***50ugS0 para ndo fum adores* * *

e A oolocacdo do CB, pode ambém ser feim, porbaixo do porta-luvas. A plicando
O SUpoHE gue vem com O equipam ento no feno que passa porbaixo do tablier,
faculta a colocacio do equipam ento quando se precisa e a rem ogdo deste quando
ndo se justfica.
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e 0O lado esguerdo, porbaixo do volante, também & possivel com om egn o sistem a
de aplicacdo do caso anterior.

Fotondo D isponivel

e Haguem hs@alk o seu CB nabama centraldo Sam urai, junto da luz de interior.

e Casoshi,em que sin plean ente acom odam o CB, “entalado” no apoin frontalde
m dos do co-piloto, sam grandes dificuldades.

Foto ndo D isponivel
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